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15 Getriebe 



20 Die vorliegende Erfindung betrifft ein Getriebe mit einer 
Antriebs- und einer Abtriebswelle und einem Gehause an 
welchem ein Zentrierf lansch und/oder ein 

Bef est igungsf lansch vorgesehen ist, 

25 Derartige Getriebe sind in vielf altigster Form und 
Ausfiihrung auf dem Markt bekannt und erhaltlich. Sie dienen 
im wesentlicher der Ober- oder Untersetzung einer 
Antriebsbewegung eines Motors r Elektromotors oder eines 
anderen Antriebes. Nachteilig ist bei den herkommlichen 

30 bekannten Getrieben r dass eine Lebensdauer sowie eine 
erforderliche Wartung oder Wartungsintervalle nur schwer 
bestimmbar sind. Zudem ist eine Lebensdauer bspw. bei 
Uberlast stark reduziert/ was ebenfalls unerwtinscht ist- 



Da eine Bestiminbarkeit der Lebensdauer sowie der 
Einsetzbarkeit und Belastbarkeit des Getriebes oftmals 
nicht bekannt ist, lasst sich auch keinen Einfluss nehmen 
auf eine Ersatzteil-Lagerhaltung, so dass viele Ersatzteile 
vorratig gehalten werden mtissen, was wiederum unerwunschte 
Vorrats-Lagerhaltekosten verursacht . 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die 
vorgenannten Nachteile zu beseitigen, und ein Getriebe zu 
schaffen, mit welchem eine Funktionsuberwachung, -was bspw. 
Krafte, Momente, Temperatur, Dichtheit, Wartungsintervalle 
etc. bei bestimmten Belastungen bzw. Einsatzen ermoglicht. 
Zudem soil eine schnellere und zuverlassigere Montage und 
Wartung bei hoherer Verf ugbarkeit und Produktivitat und 
langerer Einsetzbarkeit moglich sein. Ferner soil eine 
Reduzierung der Ersatzteil-Lagerhaltung moglich sein. 
Ferner soil ein Nachweis von Benutzungsfehlern ebenfalls 
moglich sein. 

Zur Losung dieser Aufgabe fiihren die Merkmale des 
Patentanspruches 1 sowie die der nebengeordneten 
Patentanspriiche 2 und 3. 

Bei der vorliegenden Erfindung hat sich als besonders 
vorteilhaft erwiesen, dem Gehause zumindest ein 
Dehnungssensor f vorzugsweise als Dehnmessstreif en 
zuzuordnen. Als bevorzugt hat sich erwiesen, den 
Dehnungssensor nahe eines Zentrierf lansches im 
zylindrischen Teil des Gehauses vorzusehen bzw. zuzuordnen. 
Bevorzugt werden mehrere radial urn den Umfang verteilte 
Dehnungssensor en vorgesehen, die Aufschluss geben tiber die 
tatsachlichen, wirkenden Krafte und Drehmomente. 

Dabei soli daran gedacht sein, dass bspw. bei Oberschreiten 
eines zulassigen Drehmomentes, ein Alarmsignal geschaltet 



Oder an einer integrierten Anzeigeelektronik angezeigt 
wird. Ggf. kann auch die vollstandige Anlage Oder der 
Fertigungsprozess, in welchem bspw. ein derartiges Getriebe 
eingesetzt ist, abgeschaltet werden. 

Wichtig ist jedoch bei der vorliegenden Erfindung, dass 
insbesondere tlber zumindest einen Dehnungssensor oder auch 
eine Vielzahl von weiteren dem Getriebe zugeordneten 
• Sensoren, wie bspw. Temperatursensoren, weitere 
Kraftsensoren, Drehzahlsensoren od. dgl. - in der 
Anzeigeelektronik oder in einer externen Auswerteeinheit 
die Getriebedaten abgelegt und/oder angezeigt werden 
kdnnen. Dabei werden diese Werte mit entsprechenden, 
hinterlegten Grenzwerten verglichen, wobei ein 
Belastungszustand sowie ein kritischer oder unzulassiger 
Belastungszustand des Getriebes angezeigt wird oder 
anzeigbar ist. 



Auf diese Weise lasst sich der Einsatz des Getriebes im 
Betrieb iiberpriifen, so dass leistungsoptimiert das Getriebe 
eingesetzt werden kann und gleichzeitig eine Aussage uber 
Wartungsintervalle, Standzeit etc. exakt mSglich ist. 

Auf diese Weise wird das Getriebe lediglich in seinem 
zulassigen Grenz- und Belastungsbereich eingesetzt, was die 
Lebenszeit erheblich erhoht. 



Ferner hat sich als vorteilhaft erwiesen, dass ebenfalls 
zur ErhShung der Standzeit fuhrt, wenn dem Zentrierf lansch 
des Getriebes zumindest ein Dampfungselement radial 
umlaufend in eine Mantelflache eingesetzt ist, urn eine 
dampfende und schwingende radiale Lagerung und Zentrierung 
zu gewahrleisten. Dabei kann das Dampfungselement bspw. als 
radial umlaufender O-Ring, der eine Mantelflache nach 
aussen uberragt, ausgebildet sein. Dies soil ebenfalls im 
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Rahmen der vorliegenden Erfindung liegen. Hierdurch warden 
auch Kraf tnebenschlusse vermieden und tragen ebenfalls zur 
langeren Standzeit des Getriebes bei . 




Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung bevorzugter 
Ausfuhrungsbeispiele sowie anhand der Zeichnung, diese 
zeigt in 

5 

Figur 1 eine schematisch dargestellte Draufsicht auf ein 
Getriebe mit Dehnungs sensor, Anzeigeelektronik und 
Dampf ungselement ; 

Figur 2 eine schematisch dargestellte Seitenansicht des 
Getriebes gemass Figur 1; 

Figur 3 eine weitere Ansicht des Getriebes gemass Figur 1. 

15 Gemass Figur 1 weist ein Getriebe R ein Gehause 1 auf, in 
welchem im Bereich eines Sockelf lansches 2, hier nicht 
naher dargestellt, lediglich angedeutet, eine Antriebswelle 
3 vorgesehen ist, die durch hier nicht dargestellte 
Getriebeelemente, Planetenrader, . Planetenradtrager, 

20 Planetenumlauf trager etc. eine Drehbewegung iibersetzt Oder 
untersetzt auf eine Abtriebswelle 4. 

Im Bereich der Abtriebswelle 4 weist das Getriebe R einen 
Zentrierf lansch 5 auf. Dieser ist leicht ballig und nach 
aussen verjungt ausgebildet. Im Anschluss an den 
Zentrierf lansch 5, schliesst ein Bef estigungsf lansch 6 an, 
der insbesondere in seinen Eckbereichen 7 
Befestigungsschraubenlocher 8 aufweist. 

30 Vorzugsweise sind in jedem Eckbereich 7 des 
Befestigungsf lansches 6 zwei zueinander beabstandete 
Befestigungsschraubenlocher 8 gebildet. Als 

Befestigungsf lansch 6 kdnnen insbesondere zwei, drei und 
vorzugsweise vier Eckbereiche 7 mit jeweils Anordnungen von 

35 Befestigungsschraubenlochern 8 vorgesehen sein. 
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Bei der vorliegenden Erfindung ist von Bedeutung, dass dem 
Gehause 1, vorzugsweise unterhalb des Bef estigungsf lansches 
6 zumindest ein Dehnungssensor 9 im zylindrischen Teil des 
5 Gehauses 1 zugeordnet ist. Der Dehnungssensor 9, der Krafte 
und Drehmomente misst, ist vorzugsweise ein 
Dehnungsmesstreif en . 



Wichtig ist bei der vorliegenden Erfindung die Lage des 
10 Dehnungssensors 9 nahe des Bef etigungsf lansches 6 am 
Gehause 1. Im Rahmen der vorliegenden Erfindung soli jedoch 
auch liegen den Dehnungssensor 9 direkt dem 
Bef estigungsf lansch 6 zuzuordnen. 

15 Es hat sich jedoch als besonders vorteilhaft erwiesen, den 
Dehnungssensor 9 jeweils zwischen eine Anordnung von 
Befestigungsschraubenlocher 8 bzw. zwei 

nebeneinanderliegenden Eckbereichen 7 am Gehause 1, nahe 
des Bef estigungsf lansches 6 anzuordnen. 

20 

Hierdurch lassen sich Drehmomente , Kraf tverlauf e, 
insbesondere Krafte , die tiber das Gehause in den 
Befestigungsflansch 6 eingeleitet werden, bestimmen, die 
auf Betriebszustande des Getriebes R schliessen lassen. Die 
Dehnungssensoren 9 konnen mit einer externen 
Auswerteeinheit 10, wie sie hier lediglich angedeutet ist 
oder mit einer Anzeigeelektronik 11 in Verbindung stehen, 
in welchen die entsprechenden Signale ausgewertet und 
abgelegt werden. Ggf. konnen in der Auswerteeinheit 10 
30 und/oder in der Anzeigeelektronik 11 die gemessenen Werte 
auch uber die Zeit abgespeichert werden, urn entsprechende 
Aussagen tiber Standzeit, Belastungszustande etc. zu 
erhalten. 
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Vorzugsweise ist die Anzeigeelektronik 11, wie es in den 
Figuren 1 bis 3 dargestellt ist, dem Sockelf lansch 2 des 
Gehauses 1 aufgesetzt und kann auch als Anzeigedisplay 12 
ausgebildet sein. 

5 

Das Anzeigedisplay 12 zeigt optisch an, wenn das Getriebe R 
durch zu hohe Krafte beaufschlagt ist. Dann kann 
entsprechend optisch ein Alarm signalisiert werden oder ein 
akustischer Alarm oder sonstiger Alarm in einer zentralen 

10 Uberwachungseinrichtung generiert werden. Ferner las sen 
sich auch andere Werte, wie Temperatur, erf orderliche 

^ Wartungsintervalle oder Wartungszeiten sowie Standzeiten 

^ des Getriebes am Anzeigedisplay 12 ablesen und auswerten. 
Das Anzeigedisplay 12 kann manuell auf die jeweiligen 

15 anzuzeigenden Parameter umgeschaltet werden, sollte dies 
erwunscht sein. 



Von Vorteil ist bei der vorliegenden Erfindung, dass durch 
die Bestimmung getriebespezif ischer Parameter, wie Krafte, 
20 Drehmomente, Temperatur ggf- auch Olstand des 
Schmiermittels ein optimaler Betriebszustand gewahrleistet 
bleibt. Auch kann eine Wartung planmassig oder rechtzeitig 
erfolgen, bspw. bei Schmiermittelverlust . Hierdurch werden 

•> alle Bauteile des Getriebes lediglich im zulassigen Bereich 
5 belastet und fiihren zur Erhohung der Lebensdauer. Auf diese 
Weise kann eine Lebensdauer wesentlich exakter bestimmt 
werden, was insbesondere fur eine Ersatzteil-Lagerhaltung 
von Vorteil ist. Hierdurch lasst sich ein Ersatzteil-Lager 
bspw. bei einer Vielzahl von im Einsatz befindlichen 
30 Getrieben exakt optimieren und bestimmen. Auf diese Weise 
konnen geringe Stvickzahlen von Ersatzteilen eingelagert 
werden und entsprechend bei Bedarf, hinsichtlich auch der 
Prognosen der Laufzeiten des Getriebes nach- oder 
vorgefertigt werden. 



35 
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10 



Urn bspw. die Temperatur des Getriebes, die Temperatur des 
Schmiermittels, Anzahl der Umdrehungen, eine Leckage, ein 
Fullstand od. dgl. iiberwachen zu konnen, sind innerhalb des 
Getriebes R, insbesondere im Gehause 1 entsprechende in 
Figur 3 gestrichelt angedeutete, weitere Sensoren 13 
vorgesehen, welche diese Parameter bestimmen . Diese sind 
ebenfalls mit der Anzeigeelektronik 11 bzw. dem 
Anzeigedisplay 12 verbunden und kdnnen optisch abgelesen 
und angezeigt werden. Auch ist denkbar, dass uber die Zeit 
diese Werte hinterlegt und abgespeichert werden? so dass 
iiber die Zeit auch ein Nachweis des Betriebszustandes 
mdglich ist. Dies hilft insbesondere, um bspw. bei 
Fehlbenutzung einen entsprechenden Nachweis zu lief em. 

15 Ferner hat sich als vorteilhaft bei der vorliegenden 
Erfindung erwiesen, wie es insbesondere in den Figuren 2 
und 3 deutlich aufgezeigt ist, dass im Bereich des 
Zentrierflansches 5, zwischen Festigungsf lansch 6 und 
Abtriebswelle 4, der vorzugsweise nach aussen gerichtet 
verjungt und leicht ballig ausgebildet ist, zumindest ein 
radial umlaufendes Dampfungselement 14 in einer zumindest 
teilweise umlaufenden Nut 16 vorgesehen ist. Wichtig ist 
bei der vorliegenden Erfindung auch, dass das 
Dampfungselement 14, welches radial umlaufend in eine 
Mantelflache des Zentrierflansches 5 eingesetzt ist, als 
elastisch verformbares Element ausgebildet ist. 
Vorzugsweise ist das Dampfungselement 14 als Gummielement 
ausgebildet und ubergreift die Oberflache des 
Zentrierflansches 5. 



20 



30 



Bevorzugt wird als Dampfungselement 14 in die umlaufende 
Nut 16 ein O-Ring 17 eingesetzt. 



Wird das Getriebe R in einen entsprechenden, passenden 
35 Aufnahmef lansch mit dem Zentrierf lansch 5 eingesteckt, so 
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wird das Getriebe R mittels des Dampf ungselementes 14 in 
einem hier nicht dargestellten Aufnahmef lansch schwimmend 
und exakt mittig gelagert. Wichtig ist eine schwimmende 
Lagerung, so dass keine Kraf tnebenschliisse entstehen 
5 konnen. Dabei soil ebenfalls im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung liegen, bspw. mehrere parallel zueinander 
angeordnete radial umlaufende Nuten 16 aussen im 
Zentrierf lansch 5 vorzusehen, urn mehrere Dampf ungselemente 
14 bzw. O-Ringe 17 radial auf den Zentrierf 1'ansch 5 
10 vorzusehen. 




Im Vergleich zu herkommlichen Zentrierf lanschen ist bei der 
vorliegenden Erfindung der Zentrierf lansch 5 zu einem nicht 
dargestellten Aufnahmef lansch mit Spiel behaftet, so dass 
15 die den Zentrierf lansch 5 nach aussen uberragenden 
Dampf ungselemente 14 eine schwimmende Lagerung bilden. 
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Patentanspriiche 



1. Getriebe mit einer Antriebs- und einer Abtriebswelle (3, 
4) und einem Gehause (1) an welchem ein Zentrierf lansch 
(5) und/oder ein Befestigungsf lansch (6) vorgesehen 1st, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass dem Gehause (1) zumindest ein Dehnungssensor (9) 
zugeordnet ist. 



2. Getriebe mit einer Antriebs- und einer Abtriebswelle (3, 
4) und einem Gehause (1) an welchem ein Zentrierf lansch (5) 
und/oder ein Befestigungsf lansch (6) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet dass dem Gehause (1) zumindest eine 
Anzeigeelektronik (11), insbesondere ein Anzeigedisplay 
(12) zugeordnet ist. 

3. Getriebe mit einer Antriebs- und einer Abtriebswelle (3, 
4) und einem Gehause (1) an welchem ein Zentrierf lansch (5) 
und/oder ein Befestigungsf lansch (6) vorgesehen ist, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Zentrierf lansch (5) 
zumindest eine radial umlaufende Nut (16) aufweist, in 
welcher zumindest ein Dampfungselement (14) eingesetzt ist. 

4. Getriebe nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine 
Dehnungssensor (9) nahe des Bef estigungsflansches (5) 
angeordnet ist. 



5. Getriebe nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine 



Dehnungssensor (9) am unveranderten oder nahezu 
unveranderten Gehause (1) vorgesehen ist. 

6. Getriebe nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine 
Dehnungssensor (9) nahe an den zylindrischen Gehauseteilen, 
nahe des Bef estigungsf lansches (6) vorgesehen ist. 

7. Getriebe nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zuminde-st eine 
Dehnungssensor (9) im zylindrischen Bereich des 
Bef estigungsf lansches (6) angeordnet ist. 

8. Getriebe nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet , dass 
der zumindest eine Dehnungssensor (9) nahe der 
Befestigungsschraubenlocher (8) des Bef estigungsf lansches 
(6) angeordnet ist. 

9. Getriebe nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , dass mehrere Dehnungssensoren (9) 
radial verteilt urn das Gehause (1), insbesondere urn den 
Bef estigungsf lansch (6) im Bereich des zylindrischen 
Gehauses (1), dem Zentrierf lansch (5) gegenuberliegend, 
angeordnet sind. 

10. Getriebe nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch • gekennzeichnet , dass der zumindest eine 
Dehnungssensor (9) in etwa mittig zwischen zwei 
benachbarten Eckbereichen (7) zweier nebeneinanderliegender 
Anordnungen von Befestigungsschraubenlochern (8) unterhalb 
des Zentrierf lansches (5) am zylindrischen Gehause (1) nahe 
diesem angeordnet ist. 



11. Getriebe nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest eine 
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Dehnungssensor (9) als Dehnungsmessstreif en ausgebildet ist 
und mit einer Auswerteeinheit (10) und/oder einer 
Anzeigeelektronik (11) in Verbindung steht. 

12. Getriebe nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, dass mit dem zumindest einen 
Dehnungssensor (9) eine Kraft und/oder ein Drehmoment, 
insbesondere radiale Krafte ermittelbar sind und bei 
Oberschreiten eines wahlbaren, vorgegebenen Grenzwertes ein 
Alarmsignal oder ein Abschaltsignal generierbar und in der 
Anzeigeelektronik (11) darstellbar ist. 

13. Getriebe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die in dem zumindest einen Dehnungssensor (9) ermittelten 
Signale zur Bestimmung des Zustandes, insbesondere des 
Betriebszustandes des Getriebes tiber die Zeit 
aufgezeichnet, in der Auswerteeinheit (10) abgespeichert 
und ggf. in der Anzeigeelektronik (11) hinterlegt, 
anzeigbar oder abrufbar sind. 

14. Getriebe nach wenigstens einem der Anspruche 2 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeigeelektronik (11) mit 
zumindest einem Sensor (13), Dehnungssensor (9), 
Kraftsensor, Temperatursensor, Inkrementalsensor, od. dgl., 
die dem Getriebe oder den Getriebeelementen zugeordnet 
sind, in Verbindung steht. 

15. Getriebe nach wenigstens einem der Anspruche 2 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine 
Anzeigeelektronik (11) einem Sockelf lansch (2) des Gehauses 
(1) zugeordnet ist. 

16. Getriebe nach wenigstens einem der Anspruche 2 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Anzeigeelektronik (11), 
insbesondere am Anzeigedisplay (12) getriebespezif ische 



auch zulassige Zustandsparameter und Grenzwerte, wie Kraft, 
Temper a tur, Lebensdauer, Anzahl der Umdrehungen optisch 
anzeigbar und ablesbar sind. 

17. Getriebe nach wenigstens einem der Anspriiche 2 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass die in der Anzeigeelektronik 
(11), insbesondere im Anzeigedisplay (12) generierten 
Zustandsdaten, ggf. drahtlos an eine externe 
Auswerteeinrichtung (10) zusatzlich ubermittelbar sind. 

18. Getriebe nach wenigstens einem der Anspriiche 2 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet , dass die getriebespezif ischen 
Zustandsdaten, wie Kraft, Temperatur, Laufzeit, Anzahl der 
Umdrehungen etc. tiber das manuell bedienbare 
Anzeigendisplay (12) aufrufbar und ablesbar sind. 

19. Getriebe nach wenigstens einem der Anspriiche 3 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Dampf ungselement (14), 
welches in die radial umlaufende Nut eingesetzt ist, als 
elastisch verformbares Gummielement ausgebildet ist. 

20. Getriebe nach wenigstens einem der Anspriiche 3 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Dampf ungselement (14) als 
O-Ring (17) ausgebildet ist. 

21. Getriebe nach wenigstens einem der Anspriiche 3 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, dass eine Mehrzahl von parallel 
zueinander beabstandeten, umlaufenden Nuten (16) im 
Zentrierflansch (5) zum Einsetzen einer Mehrzahl von 
Dampf ungselementen (14) vorgesehen ist. 

22. Getriebe nach wenigstens einem der Anspriiche 3 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, dass das zumindest eine 
Dampf ungselement (14) e ine Mantelflache des 
Zentrierf lansches (5) nach aussen iiberragt. 
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Zusaxnmenfassuxig 



Bei einem Getriebe mit einer Antriebs- und einer 
Abtriebswelle (3,, 4) und einem Gehause (1) an welchem ein 
Zentrierflansch (5) und/oder ein Bef estigungsf lansch (6) 
vorgesehen ist, soil dem Gehause (1) zumindest ein 
10 Dehnungssensor (9) zugeordnet sein. 




(Figur 2) 



DR. PETER WEISS & DIPL.-ING. A. BRECHT 
Patentanwalte 
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